Лекция 4

ЗАЩИТА ЧЕЛОВЕКА НА ПРОИЗВОДСТВЕ ОТ ОПАСНОСТЕЙ ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМ

Цель: изучить основные опасности, возникающие на производстве, их основные характеристики и особенности, причины производственного травматизма и меры защиты от него.
План:
4.1. Анализ опасностей
4.2. Производственный травматизм и защита от него

4.1. Анализ опасностей
Одной из важнейших проблем обеспечения безопасности человека является снижение негативного воздействия технических систем на человека и окружающую среду. Для ее разрешения необходимо:
· провести идентификацию и анализ опасных и вредных факторов, имеющих место в системе «человек—среда обитания»;
· разработать систему защитных мероприятий, которые давали бы наибольший эффект защиты при оптимальных затратах на их реализацию.
Идентификация опасностей технических систем предполагает:
· выявление конкретных источников опасности;
· определение номенклатуры опасных и вредных факторов, характерных для технической системы;
· определение уровня опасных и вредных факторов (массы выбросов и сбросов вредных веществ от технической системы и отходов производства, а также интенсивности потоков энергии различных видов, излучаемых технической системой).
Анализ опасностей позволяет установить:
· причины проявления реальных опасных и вредных факторов;
· ЧП-инициаторы несчастных случаев или аварий оборудования;
· потенциальные чрезвычайные происшествия (ЧП) - несчастья;
· возможные негативные последствия воздействия опасных факторов на человека и объекты его среды обитания;
· качественные и количественные показатели риска объекта рассмотрения;
· размеры травмоопасных зон на рабочих местах или полей риска около аварийно-опасного объекта (технической системы);
· вид и номенклатуру защитных мероприятий и средств.
Одним из широко применяемых на практике методов анализа опасностей технических систем является причинно-следственный анализ, который позволяет выявить причины происшедшего ЧП, смоделировать потенциальное ЧП, составить план защитных мероприятий.
Чтобы изучить защиту от опасностей на производстве рассмотрим и проанализируем причины опасностей, а так же систему защитных мероприятий.
Анализ опасностей в окружающей человека среде включает в себя:
· качественное описание опасностей (качественный анализ);
· количественное описание опасностей (количественный анализ).
Качественный анализ (идентификация) опасностей проводится с целью обнаружения опасностей и установления их перечня; определения временных и пространственных характеристик опасностей; оценки возможного ущерба и других показателей, необходимых для разработки профилактических мероприятий или иных конкретных задач.
Риск– это количественная оценка опасности, равная отношению числа тех или иных нежелательных последствий (событий) к их возможному числу за определенный период, а именно (частота реализации опасностей)
R=Nф/Nm,
где R – величина риска; Nф – фактическое число нежелательных событий; Nm – максимально возможное.
Под Nф можно подразумевать число летальных исходов, несчастных случаев, профзаболеваний, общих заболеваний, пожаров и т.п., отнесенных к определенному периоду времени (смена, сутки, месяц, год и т.д.).
Приемлемый (допустимый) рискэто такой уровень повреждения здоровья человека, который не оказывает существенного влияния на экономические показатели.
Защита от механического травмирования
Для защиты человека от механического травмирования применяют два основных способа:
· обеспечение недоступности человека в опасные зоны;
· применение устройств, защищающих человека от опасного фактора.
Средства защиты от механического травмирования подразделяются на коллективные (СКЗ) и индивидуальные (СИЗ).
СКЗ делятся на:
· оградительные,
· предохранительные,
· тормозные устройства,
· устройства автоматического контроля и сигнализации, дистанционного управления,
· знаки безопасности.

Меры защиты от вредных веществ
Окружающий человека атмосферный воздух непрерывно подвергается загрязнению. Воздух производственных помещений загрязняется выбросами технологического оборудования.
Для защиты человека от вредных веществ производственной зоны применяют различные меры (рис.4.5 презентации).
Защита от поражения электрическим током
Снизить ток можно либо за счет снижения напряжения прикосновения, либо за счет увеличения сопротивления тела человека, например при применении СИЗ.
Для защиты от поражения электрическим током применяются следующие технические меры защиты:
· малые напряжения;
· электрическое разделение сети;
· контроль и профилактика повреждения изоляции;
· защита от случайного прикосновения к токоведущим частям;
· защитное заземление;
· зануление;
· защитное отключение;
· применение индивидуальных защитных средств.

Защита от энергетических воздействий
Защита от энергетических воздействий осуществляется тремя основными методами: ограничением времени пребывания человека в зоне действия физического поля, его удалением от источника поля и применением средств защиты, из которых наиболее распространены экраны.
Защита от вибрации
Для защиты от вибрации применяют следующие методы, приведенные на рисунке 2.8 презентации.
К законодательным мерам относятся:
· нормирование вибрации;
· ограничения в приѐме на работу с виброинструментом;
· медосмотры.
К медико-профилактическим мерам относятся:
· рационализация режима труда и отдыха;
· лечебно-профилактические процедуры (массаж, гимнастика, УФО, витамины и др.)
Снижение вибрации в источнике достигают следующими мероприятиями:
· Балансировка вращающихся деталей;
· Применение взаимно уравновешивающихся механизмов;
· Снижение частоты вращения;
· Увеличение продолжительности рабочего цикла;

Защита от шума
Для снижения шума могут применяться различные методы коллективной и индивидуальной защиты (рис.4.9 презентации).
Законодательные меры предусматривают:
· нормирование шума (ПДУ)
· установление возрастного ценза при приѐме на работу в условиях повышенного шума;
-медосмотры;
-защита временем.
Предотвращение образования и распространения шума можно осуществить, применяя следующие меры:
· уменьшение шума в источнике;
· изменение направленности;
· рациональная планировка;
· уменьшение на пути распространения. Акустические методы предполагают применение:
· звукоизоляции;
· звукопоглощения;
· глушителей шума.

Защита от электромагнитных полей и излучений.
Общая классификация мер защиты от излучений оптического диапазона приведена в табл.4.2.
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Защита от ионизирующих излучений.
Для защиты от ионизирующих излучений необходимо увеличивать расстояние от источника излучения, экранировать излучения с помощью экранов и биологических защит; применять СИЗ.
Для снижения уровня излучения до допустимых величин между источником излучения и защищаемым объектом (человеком) устанавливают экраны. Кратность ослабления К— это отношение мощности дозы перед экраном к мощности дозы за экраном. Зная допустимую мощность дозы для защищаемого объекта и мощность источника излучения при отсутствии экрана, можно определить требуемую кратность ослабления К и, выбрав материал, определить его необходимую толщину.

Требования к освещению помещений и рабочих мест
Основной задачей производственного освещения является поддержание на рабочем месте освещенности, соответствующей характеру зрительной работы. Увеличение освещенности рабочей поверхности улучшает видимость объектов за счет повышения их яркости, увеличивает скорость различения деталей, что сказывается на росте производительности труда. При организации производственного освещения необходимо обеспечить равномерное распределение яркости на рабочей поверхности и окружающих предметах. Для повышения равномерности естественного освещения больших цехов осуществляется комбинированное освещение. Светлая окраска потолка, стен и оборудования способствует равномерному распределению яркостей в поле зрения работающего. Производственное освещение должно обеспечивать отсутствие в поле зрения работающего резких теней, которые искажают размеры и формы объектов, повышая утомляемость, снижая производительность труда. Поэтому тени необходимо смягчать, применяя светильники со светорассеивающими молочными стеклами при естественном освещении, используя солнцезащитные устройства.
Общие санитарно-технические требования к производственным помещениям и рабочим местам.
Нормы производственного микроклимата установлены системой стандартов безопасности труда ГОСТ 12.1.005-88 «Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны». Они едины для всех производств и всех климатических зон с некоторыми незначительными отступлениями, и нормируется каждый компонент микроклимата в рабочей зоне производственного помещения и рабочего места: температура, относительная влажность, скорость воздуха в зависимости от способности организма человека к акклиматизации в

разное время года, характера одежды, интенсивности производимой работы и характера тепловыделений в рабочем помещении, освещенности.
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